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Prwmd \acnﬁc;area de calitate la cerinta ,, Af- rezistenta si stabilitatea terenurilor de fundare
sid mas;veldr de pamam‘ la proiectul:

STUDIU GEOTEHNIC PENTRU
»ELABORARE PUZ PENTRU CONSTRUIREA UNUI PARC FOTOVOLTAIC CU O
PUTERE INSTALATA DE CCA 1"TMW?”

1) DATE DE IDENTIFICARE:

a) Amplasament lucrare: COMUNA DRAGOTESTI, SAT DRAGOTESTI, JUDETUL
GORJ

b) Beneficiar: COMPLEXUL ENERGETIC OLTENIA S.A. - SUCURSALA MINIERA

¢ ) proiectant studiu geotehnic — S.C. GEOCONSTRUCT S.R.L.

d) responsabil studiu — Ing. SPRINCENATU FLORIN

2) CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIEI PROIECTATE

Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-
2014, amplasamentul se incadreaza in Categoria Geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este situat in zona E

Perioada de control (colt) este Tc =0.7 s

Acceleratia terenului pentru proiectare este ag= 0.15 g

Gradul de seismicitate este 7; (gradul 7 cu o perioada de revenire de 50 ani)

Profilul litologic caracteristic pentru acest amplasament este:

» Zonal strat vegetal argilos la argilo prafos si argilo nisipos mai rar nisipo
argilos, negricios la cenusiu si cafeniu pe primii 15 — 20cm;

» Material haldat din argile la argile prafoase, argile nisipoase si nisipuri
argiloase, negricioase la cenusii si galbui, cu fragmente de lignit, plastic moi la
consistente, cu compresibilitate foarte mare la mare, foarte umede la saturate
de la 0.15 - 0.20m in jos.

Presiunile conventionale variaza intre Peony = 130 kPa, pentru adancimea de fundare D¢ =
0,8m si latimea fundatiei B= 0.4m si Pony = 220 kPa pentru D= 3m si B= 1m;

» presiunile admisibile la stare limita de deformatie (incarcari fundamentale), variaza intre Ppl
= 141 kPa pentru Df= 0.8m si B= 0.4m si Ppl = 230 kPa, pentru adancimea de fundare Df =
3m si latimea fundatiei B=1m ;

* presiunile admisibile la starea limita de capacitate portanta (incarcari speciale) variaza de la
Per = 171 kPa, pentru adancimea de fundare Df =0.8m si latimea fundatiei B= 0.4m si Per
= 253 kPa.



Caracteristici principale ale studiului:
Au fost realizate:
v 6 foraje geotehnice;
v" incercari de penetrare dinamica;
v analize de laborator;
3 DOCUMENTELE VERIFICATE:
Piese scrise: memoriu tehnic
fise foraje
tabele presiuni
5 CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
a) Studiul a fost intocmit cu respectarea normativelor NP 074 -2014 privind documentatiile
geotehnice pentru constructii si NP 112 - 2014 privind proiectarea fundatiilor de suprafata;
b) In urma verificirilor ficute, proiectul este comsiderat corespunzitor pentru fazele
verificate, se semneaza §i se gtampileaz;
¢) Prin grija investitorului se recomanda realizarea lucrarilor prezentate in studiu.
Orice modificari ulterioare care au fost efecte asupra rezistentei si stabilitatii Iucrarilor
proiectate se vor aduce la cunostinta verificatorului.

Am primit 1 exemplar in original
Investitor/proiectant
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A. DATE GENERALE
1. Denumirea lucrarii:
ELABORARE PUZ PENTRU CONSTRUIREA PARC
FOTOVOLTAIC CU O PUTERE INSTALATA DE CCA 17TMW
com. Dragotesti, Jud. Gorj

Amplasamentele cercetate sunt situate in Comuna Dragotesti.
2. Investitor /Beneficiar:

COMPLEXUL ENERGETIC OLTENIA S.A. - SUCURSALA
MINIERA

3. Proiectant General:
S.C. I.CS.IT.P.M.L S.A Craiova

4. Investigarea terenului de fundare si analizele de laborator au fost efectuate de
citre S.C. GEOCONSTRUCT S.R.L.

5. Date tehnice furnizate de beneficiar

S-a Tnaintat tema de studiu si cercetare.
S-a realizat predarea planului de situatic si amplasamentului lucrdrilor inaintea
inceperii investigatiilor de teren.

B. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

1. Date climatice

Din punct de vedere climatic, amplasamentul cercetat se incadreazd intr-o zona de
clima continentala, cu usoare influente submediteraneene.

Alici iernile nu sunt prea friguroase si nici verile nu sunt prea fierbinti. De obicei
primaverile sunt cu mult soare si toamnele tarzii.

Masivul din nord al Carpatilor, constituie un adevérat zid protector care apérd orasul
de véanturile puternice dinspre nord si totodatd 1l fereste de efectele dezastruoase ale
cutremurelor de padmant. La rdndul lor, dealurile din est si vest contribuie la atenuarea fortei
ce 0 dezvolti circulatia maselor de aer.

Datorita formelor de relief din aceastd parte a Olteniei, zona este ferita pe timpul iernii de
viscolirea puternicd a zépezilor ce bantuie de obicei prin zona de sud a acestei regiuni.
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Vanturile care in mod obisnuit bat pe teritoriul orasului, sunt cele care au directia nord-vest
si sud-vest. Desi nu sunt prea puternice, pe timpul verii ca urmare a diferentelor de presiune,
iau uneori nastere turbulente ale curentilor de aer insotite de averse de grindina si descarcari
électrice.

Variatiile de temperatura nu sunt prea mari intre vara si iarnd, temperatura medie a lunii
ianuarie fiind de - 2,5°, a lunii iulie de +21,6°, media anuala de +10,2°, amplitudinea 24,1°.
Trecerea de la primavara la vara nu se face brusc: in mai temperatura este de +10,8°, in
iunie de +19,4°, in noiembrie de +4,9°, in decembrie de -0,1°.

Zile cu temperaturd peste 0°C sunt cam 300 pe an, datoritd topoclimatului de presiune de pe
valea Jiului.

In anul 1993 temperatatura minima absoluta a fost de -21,7° iar maxima absoluta de 37,4°C.

Cat priveste precipitatiile, media anuala la Targu-Jiu este de 735 mm, maximele observate
calculate in perioada 1896-1955, nu depésesc 88,4 mm 18 in iunie i 69,6 mm in octombrie .

In perioada 1901-1990 media anuald a fost de 759,5 mm; in anul 1991 de 889.4 mm; in
1992 de 454,3 mm si in 1993 de 549,5 mm

Zona studiata se giseste in cadrul tipului climatic II, cu un indice de umiditate Im

=0...20.
Din punct de vedere eolian (actiunea vantului) amplasamentul studiat are o presiune

dinamica de baza de 0.4 kKN/m® .

Zonarea teritoriului valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului gb cu IMR=>50ani
(CR 1-1-4/2012)



Din punct de vedere climatic al actiunilor date de zipada amplasamentul are o
incércare pe sol de 2,0kN/m? cu o perioada de recurenta de 50 de ani;

T T T
e 2w oty i = =y i

-1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s, KN/m?, pentru altitudini A = 1000 m
NOTA: Pentru altitudini A > 1000 m valorik s, se determina cu relatule (3.1) 5i {3.2) !

1.1 Din punct de vedere al seismicititii, suprafata cercetata se afla in zona E de
seismicitate, are o acceleratie seismica pentru proiectare ag = 0. 15g cu IMR =225ani, si
20% probabilitatea de depasire in 50de ani, perioada de colt Tc = 0.7s, are gradul 7, de
seismicitate ( gradul 7 cu o perioada de revenire de 50 ani ) ;
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1.2 Adancimea de inghet a terenului natural din zona este conform STAS 6054 de
70cm;

Zonarea teritoriului dupa adancimea maxima de inghet (STAS 6054-77)
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2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona studiatd se gaseste in cadrul unitatii geologice
Depresiunea Getica in zona Vaii Bohorelu .

Sub aspect geologic , in zona se dezvolta umpluturi, materiale haldate argiloase la
argilo prafoase si nisipo argiloase cenusii la cafenii in zona de suprafata si formatiuni
neogene ( argile la argile prafoase si nisipoase) si Cuaternare mai jos.

Pentru amplasamentul cercetat intereseazi in special depozitele de suprafata haldate
cat si formatiunile din fundament Cuaternare.

Formatiunile din fundament sunt de varsta pleistocen inferior (qpl) si sunt de natura
diluviula.

Materialele haldate pe care se amenajeaza parcul fotovoltaic materiale constituite din
argile la argile nisipoase si nisipuri argiloase cu fragmente de carbune, negricicase la
cenusii, plastic moi la consistente cu compresibilitate foarte mare la mare, umede la foarte
umede local saturate in apropierea baltilor.

3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul este o zona depresionara , valea
Bohorelu in care s a halda steril si prezinta, cu gropi si denivelari in care baltesc ape PL 00.

La precipitatii apar scurgeri de suprafata baltiri si infiltratii, cu ape din precipitatii si
nivelul freatic se poate ridica, se inmoaie terenul si ai scade stabilitatea.

4. Date geotehnice

Din punct de vedere geotehnic formatiunile interceptate de forajele de prospectare
sunt, alcatuite din: materiale haldate constituite din umpluturi, din argile la argile nisipoase
si nisipuri argilaose cu fragmente de carbune, negricioase la cenusii, plastic moi la
consistente, cu compresibilitate foarte mare la mare, umede la foarte umede local saturate
in apropierea baltilor.

5. Istoricul amplasamentului si situatia actuala
Amplasamentul studiat este situat in valea Bohorelu, suprafata haldei prezinta
frecvent denivelari si gropi .
6. Conditii referitoare la vecinititi

Din punct de vedere al vecinitatilor in partea sudica si vestica la 500-700m se gaseste
localitatea Matasari.

7. Incadrarea cobiectivului in zona de risc

Conform “Planului de amenajare a teritoriului national - Secfiunea a V-a - Zone de
risc natural”, zona studiata se incadreazi in categoria terenurilor cu intensitate seismica
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moderata cu o intensitate seismica VIII exprimata in grade MSK, potential scazut la
moderat la alunecarii si scazut la inundatii.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUY NATIONAL Anexalt. 62
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN
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C. PREZENTAREA INFORMATIIL.OR GEOTEHNICE

1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Investigarea terenului de fundare s-a realizat prin:

Lucrari de prospectare a terenului

Prospectarea terenului s-a efectuat prin :

observatii directe, cartarea geotehnica a zonei studiate ;

executarea de foraje geotehnice cu diametrele de 100 - 150mm st adancimea de
4m, pozitionate conform planului de situatie anexat studiului P1 00;

executarea de incercari de penetrare dinamica la diferite adancimi in zona bulbului
presiunilor fundatiilor, cu penetrometrul dinamic usor (P.D.U);

colectarea de probe tulburate si netulburate si analiza acestora in laborator.

Conform cartarii de suprafata a zonei si in baza forajelor realizate, rezulta ca terenul
cercetat prezinta o stratificatie neuniforma rezultata in urma haldarii.

10



2. Echipamente de investigatie

Investigarea terenului s-a realizat cu ajutorul forezelor mecanice tip MTL de 6.5Cp si
ATLAS COPCO model Cobra pentru executie foraje prin percutie.

2.1 Penetrarea Dinamica

Pentru penetrarea dinamica cu con in foraj a fost utilizat penetrometul dinamic mediu
(P.D.M) si greu (P.D.G) s. SR EN IS0 22476-2 si C 158-89
Echipamentul este constituit din :
- tije cu lungimea de 1.2m si greutatea de 1,6 kg (1,5 daN)
- greutatea (berbecul) de 10 kg (9.81 daN)
- nicovala de 2,5 kg (2,45 daN)
- conul de 0,8 kg (0,7845daN).
Elementele conului sunt :
- d=3,5 cm (diametrul);
- o =90° (unghiul la varf).

Relatia de calcul a rezistentei de penetrare dinamica pe con este :

1  GlxhxN

R = o X e
A 10%(G, +G,)

Unde :

A = sectiunea trasversala a conului [ em® |;

G,= greutatea berbecului [daN];

G, = greutatea tijelor , nicovala si con la adancimea respectiva [daN];

h = inaltimea de cadere a greutatii [cm];

N = numar de lovituri necesare pentru a patrunde conul 10 cm ;

[daN | cn®]

Presiunea admisibila la deformatii plastice se poate determina cu relatia :

Pa = Rd/(15...20)

Penetrarea dinamica grea (D.P.G.) consta in determinarea numarului de lovituri N
aplicate de la 500mm inaltime, cu un berbec de 50kg pentru ca tubul carotier sa patrunda
10cm.

Numarul de lovituri efective determinate prin incercarea in teren se corecteaza functie de
caracteristicile penetrometrului si adancimea de incercare.

In genereal pentru a se putea prelucra si compara cu mumarul de lovituri de la penetrarea
dinamica standard se calucreaza numarul de lovituri aplicate pentru patrunderea conului
30cm N30 care se corecteaza N30cor.

Penetrarea dinamica standard (8. P. T.) consta in determinarea numarului de lovituri N
aplicate de la 760mm inaltime, cu un berbec de 63.5kg pentru ca tubul carotier, sau conul la
nisipuri sa patrunda 300mm. SR EN ISO 22476-3

Numarul de lovituri de la penetrarea dinamica standard care este mai dificil de realizat se
poate determina analitic si din incercarile de penetrare dinamica grea sau usoara carc sunt
mai comode de realizat.
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Rezultatele incercarilor sunt centralizate in fisele forajelor.
3. Date calendaristice intre care s au realizat lucrarile de teren si de laborator

Lucrarile de teren s au realizat in perioada 22 - 23 Decembrie 2021
Analizele de laborator au fost efectuate in perioada 23 — 30 Decembrie 2021

3.1 Determinarea caracteristicilor Fizico Mecanice

In urma analizelor fizico-mecanice se determina caracteristicile fizico-mecanice
instantanee ale pamanturilor, caracteristici necesare dimensionarii geometriei taluzelor de
sapaturi, determinarea portantei, determinarea rezistentei la taiere (1), cat si determinarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului.

Cu scopul determinarii conditiilor geomecanice de portanta fata de utilaje,
constructii sau amenajari, este necesara cunoasterea proprietatilor pamanturilor.

Exprimarea numerica a masurii in care un pamant poseda o anumita proprietate
fizica, este redata prin intermediul unor indici geotehnici care arata caracteristicile fizice ale
pamantului sau rocii.

Exprimareca numerica a comportarii pamanturilor sub actiunea incarcarilor
exterioare se caracterizeaza prin indici de rezistenta si deformabilitate care arata
caracteristicile mecanice ale pamantului.

Caracteristicile fizice necesare in determinarea rezistentei la forfecare si portantei
pamanturilor care se determina in laborator prin analize sunt :

Granulozitatea {% ] Conf STAS 1913/5-85;
Va Greutatea volumetrica aparenta [KN/m’® | conf STAS 1913/3-76;

Vs  Greutatea volumetrica specifica [KN/m® ] Conf STAS 1913/2-76;
W Umiditatea materialului [ % ] Conf STAS 1913/1-82;

& Umiditatile caracteristice (limitele Atterberg):

We  Umiditatea de curgere [ % ] Conf STAS 1913/4- 86;
Wp Umiditatea de framantare [ % ] Conf STAS 1913/4- 86;
Ip Indicele de plasticitate [p=We-Wp
Ic Indicele de consistenta (stare) Ie= WCI—_W [%];
p
. Vp
n  Porozitatea n=-= x100 [ % ];
. . Vp
e Indicele porilor e=—;
Sr  Gradul de umiditate Sr = Vw _ Ysx W
Vp  100x ExYw
. Emax ~E
Id  Gradul de indesare [d=——"——
Emax— Emin
o Unghiul de taluz [ grade ];
K Coeficient de permeabilitate [ cm/s |;
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Ca Capacitatea de adsorbtie - [%]:
Ul Umflare libera [ % ].

Caracteristicile mecanice sunt:

» Rezistenta la forfecare
¢  Unghiul de frecare interna [ grade ] Conf STAS 8942/2-82;;
C  Coeziuneca [ daN/cm? ] Conf STAS 8942/2-82;
» Compresibilitatea in edometru
M,.3 Modulul de compresibilitate [daN/cm® ] Conf STAS 8942/2-89;

avy.; Coeficient de compresibilitate  [cm?/daN J;

Cp, Tasare specifica [cm/m ].

STAS-urile care reglementeaza procedurile pentru determinarea
caracteristicilor fizice si mecanice mai sus mentionate sunt:

e NP 074 - 2014 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii

e NP 112 — 2014 Normativ pentru priectarea structurilor de fundare
directa;

e SR EN 1997-2 Eurcod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si

e Incercarea terenului

¢ SR EN 1997- 2 NB Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea
si Incercarea terenului. Anexa nationala

e SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare geotehnicd. Partea 2:
Investigareasi incercarea terenului. Erata

o SR EN ISO 22476-1:2006. Cercetiri si incercari geotehnice. Incerciri pe
teren.

e Partea 1: Incercare de penetrare statica

o SR EN ISO 22476-2:2006. Cercetiri si incercari geotehnice. Incerciri pe
teren.

e Partea 2: Incercare de penetrare dinamica

o SR EN ISO 22476-3:2006. Cercetari si incercari geotehnice. Incerciri pe
teren.

o Partea 3: Incercare de penetrare standard

e SR EN ISO 14688-1-2004 - Cercetari si incercari geotehnice . Identificare si
clasificarea paminturilor. Partea 1:  Identificarea si descriere

e SR EN ISO 14688-2-2006 - Cercetari si incercari geotehnice .

° Identificare si clasificarea paminturilor. Partea 2: Identificarea si
descriere

e NP 126/ 2010-Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
pamanturi cu umflari si contractii mari.

e NP 122/2010 — Normativ privind determinarea caracteristicilor Geotehnice si
de calcul ale parametrilor geotehnici

e STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii;
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e STAS 1913/2-76 Teren de fundare .Determinarea densitatii scheletului
pamantului

e STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor
e STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
e STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

e STAS 8942/1-89 Teren de fundarc. Determinarea compresibilitatii
pamanturilor prin incercarea in edometru

e STAS 8942/2-82 Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare , prin
incercarea de forfecare directa.

Caracteristicile fizico-mecanice determinate sunt centralizate in fisele geotchnice
ale forajelor.

Pentru a putea fi folosite in calcul, caracteristicile fizico-mecanice instantanee
sunt prelucrate.

Atat determinarea caracteristicilor fizico-mecanice cat si prelucrarea statistica a
caracteristicilor sunt reglementate in Normative si STAS-uri.

De mare importanta pentru corectitudinea calculelor geologo-tehnice efectuate
(calcule de dimensionare, stabilitate, portanta) este corectitudinea caracteristicilor fizico-
mecanice de calcul determinate.

Este important de precizat ca aceste caracteristici fizico-mecanice instantanee
determinate pe probe tulburate sau netulburate sunt valabile pentru o anumita umiditate (W)
si porozitate (n) a materialului.

Caracteristicile fizico mecanice sintetice centralizate in fisa geotehnica a forajului
sunt obtinute in urma analizelor de laborator sau calculelor analitice in corelatie cu
incercarile din teren realizate in foraje conform NP 122/2010.

4. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor netulburate s-a realizat prin apasare si rotire in stuturi cu pereti subtiri
(selby).

Recoltarea probelor tulburate s-a realizat in borcane din plastic si in pungi.

Transportul s-a realizat in cutii, depozitarea s- a realizat dupa inventariere si receptie in
rafturi din cadrul laboratorului.

5. Stratificatia pusa in evidenta

Pe baza cartarilor din teren si determinarilor de laborator, stratificatia si
caracteristicile fizico-mecanice ale pamanturilor intalnite consemnate in fisele
geotehnice ale forajelor sunt, argile la argile nisipoase si nisipuri argiloase cu
fragmente de carbune, negricioase la cenusii, plastic moi la consistente cu
compresibilitate foarte mare la mare, umede la foarte umede local saturate in
apropierea baltilor.

Stratul de pamant prospecat are urmatoarea natura caracteristici fizico mecanice:

> Zonal strat vegetal argilos Ia argilo prafos si argilo nisipos mai rar nisipo
argilos, negricios Ia cenusiu si cafeniu pe primii 15 — 20cm;
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» Material haldat din argile la argile prafoase, argile nisipoase si misipuri
argiloase, negricioase la cenusii si galbui, cu fragmente de lignit, plastic
moi Ia consistente, cu compresibilitate foarte mare la mare, foarte umede
la saturate de la 0.15 — 0.20m in jos cu urmatoarele caracteristici fizico-

mecanice:
v' umiditati variabile w=16.1 +25.5%
v" indicele porilor e=0.68- 0.78
v' greutatea volumetrica aparenta y=16.6 + 18.9 kN/mc
v" indice de consistenta Ic =0.47-0.66
v' compresibilitate foarte mare lamare M ,3=48-95 daN/em?
v" unghiul de frecare interna o=7+23"
v’ coeziunea c= 14+26kPa

6. Date hidrogeologice

Forajele geotehnice realizate au interceptat orizontul acvifer in apropierea baltirilor.
La precipitatii apar baltiri, scurgeri de suprafata si infiltratii si terenurilor le scade
portanta si stabilitatea.

7. Denumirea laboratorului care a efectuat analizele

Analizele au fost efectuate in cadrul laboratorului autorizat grad Il cu autoriz Nr.
2660/2020. al S.C. GEOCONSTRUCT S.R.L. Craiova

D. EVALUAREA INFORMATHLOR GEOTEHNICE

1. Incadrare a in categoria geotehnica

Pentru stabilirea exigentelor proiectarii geotehnice exista trei categorii geotehnice: 1, 2 si
3.

Incadrarea preliminara a unei lucrari in una din categoriile geotehnice se face in mod
normal inaintea investigarii terenului de fundare.

Categoria geotehnica este asociata riscului geotehnic, acesta fiind redus in cadrul
categoriei geotehnice 1, moderat in cadrul categoriei geotehnice 2 si mare in cazul
categoriei geotehnice 3.

Catergoria geotehnica si implicit riscul geotehnic depind de doua categorii de factori:

Conditiile de teren si apa subterana;

Constructia (importanta ei) si vecinatatile acesteia.

Pentru incadrarea unei constructii intr-o anumita categorie geotehnica se atribuie fiecarui
factor un numar de puncte; in functie de punctajul total incadrarea se face astfel:

Tip Limite Punctaj Categoria geotehnica
Nr.
crt
I | Risc geotehnic redus 6-9 1
2 | Risc geotehnic moderat 10-14 2
3 | Risc geotehnic major 15-21 3
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Stabilirea categoriei geotehnice
Pentru stabilirea categoriei geotehnice si a riscului geotehnic pentru lucrarea in studiu se
foloseste procedeul tabelar de stabilire a corelarii intre cei patru factori:

Factori avufi in vedere Conditii Punctaj
Conditii de teren Terenuri dificile, slabe 5
de fundare
Apa subterana Fara epuismente Ia 2
epuismente normale
Importanta constructiei Normala la Moderata 2
Vecinatati Fara risc la moderat 2
Conditii seismice Intensitate medie 2
Riscul geotehnic Moderat 13

Avand in vedere totalul punctajului realizat cat si zona seismica, lucrarea se incadreaza in
categoria geotehnica 2, cu un risc geotehnic MODERAT.

2. Conditii de Fundare

Avand in vedere natura si starea fizica a terenului de fundare, au fost efectuate calcule ale
terenului intalnite in forajele realizate, pentru diferite adancimi(m) de fundare (0.8; 1; 1.5; 2
: 3; 4,) si pentru diferite latimi(m) ale fundatiilor (0.4; 0.7; 1).

Calculul terenului de fundare s-a efectuat conform STAS 3300/1-85 s1 3300/2-85 st NP
112/2014.

Calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale

La calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare, pe baza presiunilor
conventionale, trebuie sa se respecte conditiile :

e la incarcari centrice:

Pef‘ < Pconv si

P’cf< 1.2 Pconv

e la incarcari cu :

e excentricitati dupa o singura directie :
Permax < 1.2 Peony In gruparea fundamentala;
P’ermax < 1.4 P,y in gruparea speciala;

e cxcentricitati dupa ambele directii:
Popmax <1.4 Py in gruparea fundamentala;
P’ efmax < 1.6 Pegny 10 gruparea speciala .

in care :

P.r, P’o; - presiunea medie verticala pe talpa fundatiei provenita din incarcarile de calcul
din gruparea fundamentala, respectiv din gruparea speciala;

P.nw - presiunea conventionala de calcul ;

Permax 5 Plermax - presiunea efectiva maxima pe talpa fundatiei provenita din incarcarile de
calcul din gruparea fundamentala, respectiv din gruparea speciala.
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Pentru pamanturi foarte compresibile stabilirea preliminara a dimensiunilor fundatiei
se poate face pe baza valorilor P, minime pentru clasa respectiva de pamant, dar este
obligatorie verificarea ulterioara la starile limita de deformatie (P, si de capacitate portanta
(PCI')‘

In categoria pamanturilor foarte compresibile sunt cuprinse: nisipurile afanate si
pamanturile coezive (argiloase) cu Ic< 0.5 sau cu E >0.90.

Presiunile conventionale se determina luand in considerare valorile de baza Py, din
tabele .

Valorile de baza din tabele corespund cu presiunile conventionale, cu latimea talpii B
= 1m si adancimea de fundare Df = 2.0m.

Presiunile conventionale de calcul sunt centralizate in tabelul I, pentru adancimi de
fundare (Df = 0.8; 1; 1.5; 2; 3;4) si latimi ale fundatiilor (B = 0.4; 0.7; 1) pentru care au fost
calculate si presiunile de deformare plastica Ppl (cu care se compara sau se inlocuiesc la
constructiile de importanta ridicata sau pentru terenurile proaste de fundare).

Calculul terenului de fundare la starea limita de deformatii (Ppl)

Pentru efectuarea calculului trebuie indeplinite conditiile:

e pentru fundatii incarcate centric:
P of < P pl

e pentru fundatii incarcate excentric:
Pef'< P pl P ef max < 12P pl ; p ef max < 1.4 p pl

in care:

P.r - presiunea verticala pe talpa fundatiei, provenita din incarcarile de calcul din
gruparea fundamentala;

Pt max - presiunea verticala maxima pe talpa fundatiei provenita din incarcarile de calcul
din gruparea fundamentala in cazul excentricitatii dupa o singura directie;

P.¢ max ~ presiunea maxima verticala pe talpa fundatiei provenita din incarcarile de calcul
din gruparea fundamentala, in cazul excentricitatii dupa ambele directii;

P, - presiunea corespunzatoare unei extinderii limitate a zonei plastice in terenul de
fundare;

Pentru fundatii de forma dreptunghiulara in plan Py, se calculeaza cu relatia:
- pentru constructii fara subsol :
P, = mil (yxBxN1 + qxN2 -+ cxN3) kPa
- pentru constructii cu subsol :

Py = ml (yxBxNI + (2qe+qi)/3x N2 + cxN3) kPa

pl —

in care:
ml - coeficient al conditiilor de lucru ;

vy - media ponderata a greutatii volumetrice de calcul a straturilor de sub fundatie
cuprinse pe o adancime de B/4 masurata de la talpa fundatiei (kN/mc);
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B - latura mica a fundatiei (m);
q - suprasarcina de calcul Ia nivelul talpii fundatiei, lateral de fundatie (kPa);

ge ,qi - suprasarcina de calcul la nivelul talpii fundatiei la exteriorul si respectiv
mmieriorul fundatici de subsol (kPa);

¢ - valoarea de calcul a coeziunii stratului de sub talpa fundatiei, (kPa);

NI,N2,N3 - coeficienti adimensionali in functie de valoarea de calcul a unghiului
de frecare interioara a terenului de sub talpa fundatiei.

Calculul terenului de fundare la starea limita de capacitate portanta

Prin calculul terenului la starea limita de capacitate portanta trebuie sa se asigure
respectarea conditiei :
Q <mxR
in care :

Q - incarcarea de calcul asupra terenului de fundare provenita din actiunile
din gruparile speciale; aceasta poate fi de natura unei presiunt efective, forta de alunecare,
moment de rasturnare etc;

R - capacitatea portanta de calcul a terenului de fundare; poate fi de
natura unei presiuni critice, rezistente la forfecare, moment de stabilitate etc ;

m - coeficient al conditiilor de lucru.

Cand rezultanta incarcarii de calcul prezinta o inclinare fata de verticala mali mica de
5% si in conditiile unei stratificatii aproximativ orizontale, presiunea critica se poate calcula
cu relatia :

Per =vx B xN, X A, + qx NgxAq + cxNex A, kPa
in care :
v" - greutatea volumetrica a straturilor de pamant de sub talpa fundatiei ( kPa )
B - latimea redusa a talpii fundatiei (m ) ;
Ny, Nq ., Nc¢ - coeficienti de capacitate portanta care depind de valoarea de
calcul a unghiului de frecare interna, ¢~ al straturilor de sub talpa fundatiei ;

q - suprasarcina de calcul care actioneaza la nivelul talpii fundatiei, (kPa) ;

¢ - valoarea de calcul a coeziuni straturilor de pamant de sub talpa fundatiei,(kPa);

My, Mg, A - coeficienti de forma ai talpii fundatiei .

In cazul prezentei sub fundatie a unei stratificatii in care caracteristicile de rezistenta
la forfecare (b*, ¢, A si nuvariaza cu mai mult de 50% fata de valorile medii, se pot adopta
pentru calculul capacitatii portante valorile medii ponderate.

In cazul in care in cuprinsul zonei active apare un strat mai slab, avand o rezistenta la
forfecare sub 50% din valoarea rezistentei la forfecare a stratelor superioare, se va verifica
capacitatea portanta ca si cand fundatia s-ar rezema direct pe stratul slab.

Rezultatele calculelor sunt centralizate in tabelul 2 pentru presiuni la starea limita de
deformatii (Ppl) si la starea limita pentru capacitate portanta (Per).
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2.1 COMPORTAREA ARGILELOR LA VARIATIA UMIDITATII

Deformatii plastice la curgeri de material- potential de deformare

tasare - alunecare ale materialelor sub influenta umiditagi

In afara aparitei umflarilor argilelor active, la cresterea umiditatii in situatia existentei
materialelor argiloase la prafo argiloase si nisipo argiloase (slab coezive la coezive) la
umidititi ridicate sau cu biltiri, scade consistenta materialelor, reducindu-se rezistenta la
forfecare (1), stabilitatea si portanta materialelor, pamanturilor:

=0 tg 9, Cw+Cs
=W
Cef

unde:

og=yxh -vya x ha;

v - greutatea volumetrica a pamantului (kN/mc);

h - indltimea stratului de pdmant (m) ;

va -greutatea volumetrica apei (kIN/mc);

ha -Indlfimea apei;

¢  -unghiul de frecare interna al pAmantului la 0 anumita umiditate (gr);
Cw -coeziune hidrocoloidala (kIN/mp) dependenta de apa;

Cs -coeziune structurala (kN/mp), foarte mica la argile.

In situatia materialelor argiloase, cu cresterea procentului fractiunii fine prafoase si
argiloase scade unghiul de frecare interna (¢,,) al materialelor, crescind valoarea coeziunii.

Din coeziunea efectiva :
Ce=Cw+ Cs

formata din cele doua componente: coeziunea structurala Cs si coeziunea
hidrocoloidala Cw.

Odatd cu cresterea umiditiitii scade valoarea coeziunii structurale Cs putind
deveni nula mai ales la materialele préfoase la argiloase si in special la argile grase, acestea
ajungand efectiv in stare de deformare curgere, iar coeziunea hidrocoloidala Cw si frecarea
interna © ., scad si ele odatd cu cresterea umidititii tinzand citre o curgere, deformare lenta
a materialului odata cu cresterea umiditatii.

Rezistenta la forfecare (1) a materialelor ce pot ajunge la curgerea lenta devine:
=0c tg o, + Cw
Se constata ca rezistenta la forfecare (portanta, alunecare) materialului argilos, nu

mai depinde de coeziunea structurala (de cimentare) aceste pamanturi, devenind slabe
moi, curgatoare.
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Lipsa coeziunii structurale (Cs) la materialele alunecate si luarea in calcul numai a
coeziunii hidrocoloidale (Cw) si a unei freciri interne ¢, redusa datorita umiditdii duc la
dependenta totala a stabilitdtii zonelor de umiditate si vor duce la stabilizarea zonelor
alunecate la unghiuri de stabilitate (curgere) mici de 6+10™ dacd nu se intervine

Caracterul neomogen argilos al materialelor, cat si circulatia deficitara a apelor de
suprafata si de infiltratii., (in perioade abundente in precipitatii. terenurile devenind saturate
cu apa), existdnd mustiri i infiltratii. in foraje favorizeazd deformatiile de tip plastic in
zonele de picior a taluzelor, cu evolutii in zona amonte a acostamentelor sau benzii aval
deplasare in blocuri, tasari fisuri i crapituri.

Din punct de vedere al comportirii la deformare, alunecare a materialele argiloase Ia
prifoase, argilele in special argilele grase sunt cele mai dezavantajoase (mediocre, rele)
intrucdt stabilitatea le sade la cresterea umiditatii, sunt active si nu pot {1 drenate
gravitational usor.

Un material este stabil atunci cdnd unghiul de taluz este mai mic decét unghiul de
frecare interna.

Unghiurile de frecare interna ¢, ale materialelor coezive argiloase la nisipo-
prifoase devin mici si foarte mici prin umezire, inmuiere acestea ajungind la 6 -10°
,coeziunea ¢ se poate reduce Ia zero, materialele ajungind in stare plastica moale, si Ia
deformare plastica Ia curgere, portanta scazand mult si aparand tasari si deformatii
plastice, deplasari, alunecari.

Pentru asigurarea portantei gi stabilitdtii zonelor cu panta ale terenului si
fundamentului este necesara luarea de masuri pentru reducerea influentei negative directe
cat si indirecte a apei.

Conform analizelor de stabilitate anexate pentru zona strazii se consatat ca zonele
constituite din pamanturi nisipo argiloase care isi pot pierde stabilitate atunci cand sunt
afectate de ape la inaltimii de H= 4m si unghiuri de taluz o= 19" (34%), pentru inaltimi de
taluz de H= 12m taluzele pot deveni instabile la unghiuri de taluz o= 12° (21%).

Conform morfologiei zonelor studiate se constata ca exista multe zone cu inaltimi de
4-12m si unghiuri de taluz peste 16 -45° care sunt afectate de ape, eroziuni si subminari,
alunecari, aceste zone sunt cu stabilitate relativa pot da alunecari periculoase, daca nu se iau
masuri.

2.2. ANALIZE DE STABILITATE

Avand in vedere necesitatea asigurarii stabilitatii zonei pentru a mentine in functiune
in conditii de siguranta drumul sunt necesare determinarea cauzelor si conditiilor de
stabilitate.

Pentru determinarea conditiilor de stabilitate si alegerea solutiilor optime din punct de
vedere tehnic si economic, pentru consolidare, au fost necesare analize de laborator si de
stabilitate.



Metoda Maslov

Factorul de stabilitate al unui taluz cu inaltimea H care are inclinarea fata de
orizontala se determina cu relatia :
Fs=1flt=(ig ¢ + civH)tg (B);
Unde :
¢ = unghiul de frecare interna al materialului {gr);

v = greutatea volumetrica aparenta (KN/mc);
¢ = coeziunea materialului (KPa).

Calculele au fost efectuate pentru zona alunecarii prin metoda Maslov ( tab 1 si
Fig 1) pentru caracteristici fizico mecanice din teren puternic afectate de ape sau afectate
de ape mai putin (tab2 si Fig 2).

Rezultatele calculelor sunt centralizate in grafice care prezinta variatia unghiurilor
de stabilitate a taluzelor functie de inaltimea taluzului pentru fiecare tip de material.
Conform analizelor de stabilitate anexate pentru zona studiata se consatata ca zonele din
pamanturi argiloase isi pot pierde stabilitate atunci cand sunt puternic afectate de ape la
inaltimii de H>= 4m si unghiuri de taluz o>= 19" (34%,), pentru inaltimi de taluz de H= 12m
zonele pot deveni instabile la unghiuri de taluz o= 12° (21%) (tabl; Fig 1).

Cand pamanturile sunt mai putin afectate de ape isi pierd stabilitatea la inaltimii de
H>= 4m si unghiuri de taluz o>= 27° (51%), pentru inaltimi de taluz de H= 12m zonele pot
deveni instabile la unghiuri de taluz o= 18% (32%) (tab 2; Fig 2).

Se constata ca in general zonele mai nisipoase sunt mai stabile la acelasi unghiuri de
taluz.

Conform morfologiei zonelor se constata ca in zonele studiate inaltimile sunt de 4~
12m si unghiuri de taluz peste 16° (45%) mai ales in zona ogasului, care sunt afectate de
ape, in aceste zone sub influienta apei stabilitatile scad ducand la eroziuni, deplasari,
alunecari, si pot da si tasari pronuntate ale gospodariei si benzii laterale a drumului, daca
nu se iau masurile necesare.



TABELE VARIATIE UNGHI TALUZ FUNCTIE DE INALTIME
PENTRU TERENUL DIN ZONA BOHORELU

Teren wusor afectat de ape

fab 2
Nrcrt ¥ ¢ ¢ c FS o H
RN/mc| (gr) | rad) | (KPa) (M)
i 18,9 13 [0,2266] 22 6,0 5 4
2 18,9 13 | 0,2268] 22 3,7 8 4
3 18,9 13 ]0,22687 22 2,7 11 4
4 18,9 13 ]0,2268] 22 2,1 14 4
5 18,9 13 10,2268 22 1,7 17 4
[ 18,9 13 10,2268 22 1.4 20 4
7 18,9 13 10,2268 22 1,2 23 4
8 18,9 13 10,2268 22 1,1 26 4
9 18,9 13 [0,2268 22 0,9 29 4
10 18,9 13 10,2268} 22 0,8 32 4
11 18,9 13 {02268 22 0,7 35 4
12 18,9 13 {0,2268] 22 0,7 38 4
13 18,9 13 1022681 22 0,6 41 4
14 18,9 13 10,2268 22 0,5 44 4
15 18,9 T3 10,2268| 22 0,5 47 4
16 18,9 13 10,2268 22 0,4 50 4
17 18,9 13 10,2268 22 0,4 53 4
10 To,9 13 U, 27b6 oy U4 56 4
NF Gt ¥ i ] C J ) o s
RN/mc| (gr) | (fad) | (KFa) {m)
i 18,9 13 [0,2268| 22 43 o o
2 18,9 13 ]0,2268] 22 2,7 8 8
3 18,9 13 | 0,2268] 22 1,8 11 5]
4 18,9 13 10,2268 22 1,5 14 8
5 18,9 13 10,2268 22 1.2 17 8
(4 18,9 13 [0,2268] 22 1,0 20 8
7 18,9 13 10,2268 22 0,9 23 8
8 18,9 13 10,2268 22 0,8 26 []
9 18,9 13 10,2268) 22 0,7 29 8
10 18,9 13 10,2268 22 0,6 32 8
11 18,9 13 10,2268} 22 0,5 35 8
12 18,9 13 10,2268 22 0,5 38 8
13 18,9 13 10,2268 22 0,4 41 8
14 18,9 13 J0,2268] 22 0.4 44 [
15 18,9 13 10,2268] 22 0.4 47 8
16 18,9 13 ]0,2268] 22 0,3 50 i)
17 18,9 T3 [0,2268| 22 0,3 53 8
18 18,9 13 u,2400 22 U3 56 &
NF CIt ¥ i i < FS o o
KRG | {gr) | ad) | {KPa) m
i 18,9 13 (10,2268 22 3,7 5 12
2 18,9 13 10,2268 22 2,3 8 12
3 18,9 13 [0,2268] 22 1,7 11 12
4 18,9 13 [ 0,2268] 22 1,3 14 12
5 18,9 13 10,2268] 22 1,1 17 12
6 18,9 13 | 0,2268] 22 0,8 20 12
7/ 18,9 13 ]0,2268] 22 0,8 23 12
8 18,9 13 10,2268 22 0,7 26 12
g 18,9 13 10,2268 22 0,6 29 12
10 18,9 13 ]0,2268 22 0,5 32 12
11 18,9 13 10,2268 22 0,5 35 12
12 18,9 13 10,2268 22 0,4 38 12
13 18,9 13 10,2268} 22 0,4 41 12
14 18,9 13 [0,2268] 22 0,3 44 12
15 18,9 13 10,2268 22 0,3 47 12
16 18,9 13 10,2268 22 0,3 50 12
17 18,9 13 10,2268 22 0,2 53 12
18 16,2 13 0,2268 22 U2 56 1
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TABELE VARIATIE UNGHI TALUZ FUNCTIE DE INALTIME
PENTRU TERENUL DIN ZONA BOHORELU

Teren puternic afectat de ape

Tab. 1
Nrertf v ¢ $ c TS o H
KN/mc| {ar} {rad} | (KFa) {m}
1 18,7 8 0, 1396 16 4,1 [ 4
Z 18,7 8 0,1396 16 2.5 8 4
3 18,7 8 0,1396 16 1.8 11 4
4 18,7 8 0,1396 16 1,4 14 4
5 18,7 8 0,1396 16 1,2 17 4
[ 18,7 8 10,1396 10 1,0 20 4
7 18,7 2 0,1396 16 0,8 23 4
8 18,7 8 0,1396 16 0,7 26 4
9 18,7 8 0,1396 16 0,6 29 4
10 18,7 8 0,1396 16 0,6 32 4
11 18,7 <] 0,1396 16 0,5 35 4
12 18,7 8 0,1396 16 0,5 38 4
13 18,7 8 {,1396 16 0,4 41 4
14 18,7 8 00,1396 16 0,4 44 4
15 18,7 8 0,1396 16 0,3 47 4
16 18,7 8 0,1396 16 0,3 50 4
17 18,7 8 0,1396 16 0,3 53 il
18 18,7 e 0,13906 10 0,2 50 4
R CIT 7 P P < ) o A
AN/mc]  {ar) {radj (RPaj (m}
1 18,7 8 0,1396 16 2.8 5 <]
2 18,7 8 0,1396 16 1,8 8 g
3 18,7 8 0,1396 16 1,3 11 3
4 18,7 8 0,13%96 16 1,0 14 8
5 18,7 8 0,1396 16 0,8 17 8
6 18,7 8 00,1346 16 0,7 20 8
I 18,7 8 0,1396 16 0,6 23 [+
8 18,7 8 0,1396 16 0,5 26 8
g 18,7 8 0,1396 18 0,4 29 8
10 18,7 8 0,1396 16 0,4 32 8
11 18,7 8 0,1396 16 04 35 8
12 18,7 8 0,1396 16 0,3 38 8
13 18,7 8 0,1396 16 0,3 41 8
14 18,7 8 0,1396 16 0,3 44 8
15 18,7 8 0,1396 16 0,2 47 8
16 18,7 8 0,1396 16 0,2 50 8
17 18,7 8 0,1396 16 0,2 53 8
16 1o,/ ] U, 1386 16 U,z 56 o
NF Gt 7 () i () I ) (73 B
RN/mMe] (gey | (rady | (KPa) my
i 18,7 8 0,1396 16 2,4 b 12
2 18,7 8 0,13496 16 1,0 8 12
3 18,7 ;] 0,1396 16 1,1 1 12
4 18,7 8 0,1396 16 0,8 14 12
5 18,7 8 0,1396 16 0,7 17 12
6 18,7 8 0,1396 16 0,6 20 12
7 18,7 3 0,1396 16 0,6 23 12
8 18,7 8 0,1396 16 0,4 26 12
9 18,7 8 0,1396 16 0.4 29 12
10 18,7 8 0,1396 16 0,3 32 12
171 18,7 8 0,13%96 16 0,3 35 12
12 18,7 8 0,71396 16 0,3 38 12
13 18,7 8 0,13496 16 0,2 41 12
14 18,7 8 0,73%6 16 0,2 44 12
15 18,7 8 0,1396 16 0,2 47 12
16 18,7 8 0,1396 16 0,2 50 12
17 18,7 8 0,1346 16 0,2 53 12
s 16,7 & U, 1350 10 0,1 56 12
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3. CONCLUZIL, natura teren fundare, presiune admisibila, nivel freatic

In urma cercetarilor de teren, a analizelor de laborator si birou efectuate, se
desprind concluziile:

o amplasamentul prezinta zone cu frecvente denivelari din punct de vedere morfologic
neamenajat cu gropi si zone depresionare in care baltesc ape mai ales la precipitatii;

o suprafetele haldate sunt slab consolidate, afanate avand o stabilitate redusa la data
realizarii studiului mai ales pentru taluzele laterale care au pante mari rezultate din
depunerii;

o avand in vedere ca a trecut relaiv putin timp de la data depunerii sterilului si
suprafata finala sau taluzele nu au fost amenajate si nict compactate sunt posibile tasari
mari si neuniforme ale suprafetei finale si mai ales taluzelor laterale de a lungul
timpului si sub influenta precipitatiilor;

stratul de pamant prospectat de la suprafata in primii 4m este, neuniform din punct de
vedere al caracteristicilor fizico mecanice slab consolidate, teren slab, dificil pentru
funadre

Pe baza cartarilor din teren si determinarilor de laborator, stratificatia si
caracteristicile fizico-mecanice determinate ale pamanturilor intalnite, consemnate in
fisele geotehnice ale forajelor sunt:

> Zonal strat vegetal argilos Ia argilo prafos si argilo nisipos mai rar nisipo
argilos, negricios la cenusiu si cafeniu pe primii 15 — 20cm;

» Material haldat din argile la argile prafoase, argile nisipoase si nisipuri
argiloase, negricioase Ia cenusii si galbui, cu fragmente de lignit, plastic
moi Ia consistente, cu compresibilitate foarte mare la mare, foarte umede
la saturate de la 0.15 - 0.20m in jos cu urmatoarele caracteristici fizico-

mecanice:
v' umiditati variabile w=16.1 +255%
v" indicele porilor e=0.68- 0.78
v’ greutatea volumetrica aparenta v=16.6 + 18.9 kN/mc
v" indice de consistenta Ic=0.47- 0.66
v compresibilitate foarte mare la mare M .3 =48 — 95 daN/cm®
v" unghiul de frecare interna o=7=+23"
v' coeziunea c= 14+ 26 kPa

3.1 Date hidrogeologice

Forajele geotehnice realizate au interceptat orizontul acvifer in apropierea baltirilor.
La precipitatii apar baltiri, scurgeri de suprafata si infiltratii si terenurilor le scade
portanta si stabilitatea.
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@ presiunile conventionale variaza intre Peony = 130 kPa, pentru adancimea de fundare
D¢= 0,8m si latimea fundatiei B= 0.4m si P = 220 kPa pentru D& 3m st B= 1Im
conform tabel 1;

s presiunile admisibile la stare limita de deformatie (incarcari fundamentale), variaza
intre Ppl = 141 kPa pentru Df= 0.8m si B= 0.4m (tab 2) si Ppl = 230 kPa, pentru
adancimea de fundare Df = 3m si latimea fundatiei B = 1m ;

= presiunile admisibile 1a starea limita de capacitate portanta (incarcari speciale) variaza
de la Per = 171 kPa, pentru adancimea de fundare Df =0.8m si latimea fundatiei B=
0.4m in (tab2) si Per = 253 kPa (tab 2).

Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”’, indicativ
NP 074 - 2014, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehmica 2 cu risc
geotehnic Moderat si s-au avut in vedere:
v' importanta normala la moderata a constructiilor;
v' patura terenului, teren cu compresibilitate mare slabe dificile pentru fundare;
v" denivelari si baltiri cu nivelul apei ridicat in apropierea baltirilor;
v" risc moderat din punct de vedere al vecinatatilor.

Pamanturile din zona studiata sunt argile Ia argile nisipoase si nisipuri argiloase (P3
P5 ) conform STAS 1243, fiind caracterizate ca un material mediocru (3a; 4d), din punct de
vedere al calitatii ca material de terasamente si al comportarii la inghet dezghet ;

Zona studiata se gaseste in cadrul tipului climatic I cu un indice de umiditate

Im -20..0;

Avand in vedere tipul climatic, cat si regimul hidrologic local defavorabil datorita
existentel de zone depresionare cu scurgerea deficitara a apelor si cu ape care baltesc la
precipitatit, se recomanda adoptarea unui modul de deformatie liniara al terenului de sub
suprastructura este B = 50 daN/em® pentru zone cu scurgerea apelor deficitara la
E = 90 daN/cm® cu scurgerea apelor asigurata;

Coeficientul lui Poisson este pentru terenurile din zona pp= 0,42

Din punct de vedere al regimului hidrologic local zonele studiate au un regim
hidrologic defavorabil (scurgerea apelor nu este integral asigurata) datorita baltirilor si
existentei zoneclor de gropi si depresionare in care se concentreaza apele din scurgerile de
suprafata reducand portanta si stabilitatea.

Din punct de vedere al seismicitatii, suprafata cercetata se afla in zona E de
seismicitate, perioada de colt Tc = 0.7s are gradul 7, de seismicitate (gradul 7 cu o
perioada de revenire de 50 ani);

Acceleratia seismica pentru proiectare cu o perioada medie de recurenta de 100 ani

este ag = 0.15g;

- din punct de vedere eolian (actiunea vantului) amplasamentul studiat se gaseste in
zona B presiunea dinamica a vantului este gb = 0.4 kPa;

- din punct de vedere climatic al actiunilor date de zapada amplasamentul se gaseste in
zona D incarcarea data din zapada pe sol este s o, = 2.0kPa;

- adancimea maxima de inghet a zonei este conform STAS 6054 de 70cm;

- dupa modul de comportare la sapare, pamanturile din zona studiata se incadreaza in

categoria a [I-a teren mijlociu.
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RECOMANDARI

adancimea minima de fundare a constructiilor se recomanda a {1 de 0.9m de la nivelul
terenului amenajat;

se recomanda realizare de fundatii continui armate sau fundatii izolate cu grinzi de
echilibrare pentru constructii tip hala;
se recomanda compactarea fundului sapaturilor;

se recomanda modelarea, amenajarea si nivelarea suprafetei si asigurarea gospodaririi
apelor de suprafata, eliminarii baltirilor prin realizrea unor pante usoare (2-5%) catre
partile laterale;

amenajarile si modelarile se recomanda a se realiza prin impingeri din zonele inalte
catre zonele joase depresionare, prin compensari ale terasamentelor pe acelasi profil
sau intre profile;

se recomanda compactarea cel putin a suprafetei finale prin treceri dupa directii
perpendiculare pentru accelerarea procesului de consolidare si cresterea stabilitatii si
portantei zonelor;

pe materialul haldat, este contraindicata realizarea de constructii cu incarcari mari si
foarte sensibile la tasari neuniforme;

sistemul de fundare se recomanda a fi constituit din profile CF batute in teren, profile
introduse in beton turnat in gauri forate, fundatii izolate, sau ancore pentru preluarea
intinderilor si reducerea dimensiunilor fundatiilor;

Avand in vedere adoptarea unor solutii de fundare optime tehnic si economic se
recomanda incastrarea fiecarui stalp (profil CF) in teren pe o anumita adancime care
sa ai asigure rezistenta la compresiunie la smulgere si la impingeri orizontale.

Avand in vedere modul de lucru al structurilor, cu scopul de a se obtine eforturi
mai mici (mai ales la smulgere si la impingeri orizontale) se recomada adoptarea
structurilor in cadru cu doi stalpi si o contravantuire;

Structurile cu un singur stalp nu sunt recomandate intrucat produc eforturi mai mari
cat si vibratii care, cu timpul reduc suprafata de contact si aderenta terenului la piloti.
Conform rezultatelor calculelor si incercarilor din teren se recomanda fundarea
pilotilor la adancimi diferite, pentru stalpii lungi adancimi mai mari si pentru stalpii
scurti adancimi mai mici, functie de eforturile rezultate si sistemului constructiv
adoptat.

sapaturi cu adancimea pana la 1.5m se pot realiza cu pereti verticali, pentru adancimi
mai mari ale sapaturii taluzele vor avea pante de 1/0.69 sau vor fi sprijinite;
umpluturile vor fi realizate, in straturi de 15 — 20 cm la umiditatea optima de
compactare, cu compactarea atenta a fiecarui strat la gradul de compactare de 97%;

cu scopul cresterii stabilitatii si eliminarii riscului producerii de fenomene de eroziune
se recomanda inierbarea suprafetelor inlinate in special, dar si plane si suprafetele
inclinate, taluzele laterale cu pante mari se recomnada a fi acoperite si silvic;

cu scopul asigurarii stabilitatii suprafetelor inclinate (taluzele) se recomanda
reducerea pantelor taluzelor la maxim 50%;

de asemeni se recomanda pastrarea unor distante de siguranta de minim 35m fata de
muchia superioara sau de piciorul taluzelor, benzi ce vor fi inierbate si plantate silvic;

24



= apele din precipitatii se recomanda a fi indepartate ‘de fundatiile constructiilor, iar
langa fundatii se vor realiza umpluturi compactate cu pante spre lateral, pentru
asigurarea gospodaririi (indepartarii) apelor;
- controlul gradului de compactare al umpluturilor se va determina conform STAS 1913/13
— 83 prin proctor modificat, cat si cu placa dinamica;
- la realizarea lucrarilor de constructii montaj si interventii se vor respecta toate normele de
protectie a muncii si sanatate in munca;
- pentru fazele avansate ale proiectarii se recomanda aprofundarea studiului geotehnic
al zonei mai ales dupa realizarea lucrarilor de modelare amenajare nivelare,
compactare.

Documentatia a fost intocmita in conformitate cu normativul NP 074- 2014
privind Documentatiile Geotehnice Pentru Constructii si conform - NP.112 - 2014
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FILA FINALA

Prezenta documentatie contine :

26 file scrise
anexe

Documentatia s-a executat in 3 exemplare cu urmatoarea destinatie :

- exemplarele 1,2 la beneficiar;
- exemplarul 3 la elaborator;

Resp. lucrare : Ing. Sprincenatu Floxi
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